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ಅದ್ಭುತ, ನಾವು ಬಾĉಹಣ್ಣುಗಳು
ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ
ಇದ್ದೇĊ! ನಾವು ಅಜೇಯರಾÏರಬೇಕು!

ಅಯ್ಯೋ! ಒಂದು ವೇĉ ಅದು ÞಜವಾÏದ್ದć,
ಮಗು! ನೀನು ăĉಯಬೇಕು, Þನ್ನ Þರೋಧಕ
ಶಕ್ತಿ Ďಚ್ಚಿëಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುವ
ಹವಾಮಾನ ಮತ್ತು ನಮ್ಮನ್ನು ರೋÏಗಳನ್ನಾÏ
ಮಾಡುವ ಹೊಸ ರೋಗಗಳನ್ನು
ದೂರಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿ ăĉëಕೊಳ್ಳಬೇಕು.

ಸೂರ್ಯÍರಣದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಬಾĉ ತೋಟ



ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವûಯ ಈ ಸನ್ನಿವೇಶದಲ್ಲಿ,
ನಮñ ಸೋಂಕು ತಗಲುವ ರೋಗಕಾರಕಗಳ
ಅಪಾಯ Ďಚ್ಚುತ್ತಿþ. ಮನುಷ್ಯರಂತಲ್ಲ ನಾವು
ನಾವು ವೈದ್ಯರನ್ನು ಭೇÕ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯèಲ್ಲ,
ಆದć ಏನಂü? ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಪ್ರಭಲವಾದ
ರೋಗÞರೋಧಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇþ.

ಒಂದು Þãಷ ತùäå... ನೀವು ಏನು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದೀå?
ನಾವು ಪ್ರÚ ಅಂಗ×ಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರÚ ಮĀಯಲ್ಲೂ, ಹಲವು
ಪಾನೀಯಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದೇĊ! ಮತ್ತು ಪ್ರಪಂಚದ ಪ್ರÚಯೊಂದು
ಖಂಡವನ್ನು ವಶಪ×ëಕೊಳ್ಳಲು ಈಗಾಗಲೇ ಸಮರ್ಥ
ರಾÏದ್ದೇĊ. ಹಾÏದ್ದಲ್ಲಿ ನಾವು ಅಜೇಯರಾÏರಬೇಕು, ಅಲ್ವ?.

ಅಂದć ನಾವು ಎಂÜಗೂ ಅನಾರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗುವುÜಲ್ಲವೇ?

ಅದು ಹಾಗಲ್ಲ. ನಮ್ಮನ್ನು ಬಾÝಸುವ ಕೀಟಗಳು Ďಚ್ಚು
ಬುದ್ಧಿವಂÚï ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಹೊಂÜĊ. ಅವು ನಮ್ಮ
ಸ್ನೇìತರಂü ನÕಸಬಹುದು ಮತ್ತು ನಮ್ಮನ್ನು
ಮೋಸಗೊçಸಲು ನಮ್ಮ ದೇಹವು ಬಲವಾÏರಲು
ಮಾಡುವ ïಲಸಗಳನ್ನು ಅವು ಅನುಕåಸಬಹುದು.



ನಮ್ಮ ದೇಹದ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ನಮ್ಮೊಳñ ಅನೇಕ
ಗ್ರಾಹಕಗಳೆಂಬ ಘಟಕಗçĊ. ಈ ಗ್ರಾಹಕಗಳು ನಮ್ಮ
Ęದಲ ರĚಣಾ ಕವಚ. ಇವುಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಹಗಳನ್ನು
ಪ್ರವೇéಸುವ Ęದಲು ಶತ್ರುವನ್ನು ತùಯಲು
ಹೋರಾಡುತ್ತĊ. ಒಂದು ವೇĉ ಶತ್ರು ಒಳñ ಬಂದć,
ನಾವು ಬಲವಾದ ಪ್ರÚಕ್ರಿĆಯಿಂದ ಶತ್ರುವನ್ನು
ಕೊಲ್ಲುತ್ತೇĊ.

ಆಹಾ ಬುದ್ಧಿವಂತ! ಆದć, ನಾವು ಮನುಷ್ಯರಂü ಚæಸಲು
ಸಾಧ್ಯವಾಗÜದ್ದć ನಮ್ಮ ರೋಗÞರೋಧಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಹೇñ
ಕಾರ್ಯÞರ್ವìಸುತ್ತþ?

ಹಾಗಾದć ನಾವು ಸುರĝತರಾÏದ್ದೇĊಯೇ?

ಹೌದು ಮಗು, ಆದć ಇದು ಎಂÜಗೂ ಮುÏಯದ ಯುದ್ಧ,
ಮತ್ತು ಇದನ್ನು 'ವಿಕಾಸದ ಶಸ್ತ್ರಾಸ್ತ್ರ ಸ್ಪರ್ಧೆ' ಎಂದು
ಕćಯಲಾಗುತ್ತþ. ನಾನು Þನñ ಹಿಂÜನ ಒಂದು ಕýಯನ್ನು
ಹೇಳುತ್ತೇĀ.....



ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಬಹಳ ಹಿಂþ, ನಮ್ಮ
ಪೂರ್ವಜರು - ಬæಷ್ಠ ಗ್ರೋÈ ಮೈïÃ -
ಈÏನ ಕ್ಯಾವೆಂ×Ç‌ಗಿಂತ ëìಯಾÏ,
ರಸಭåತವಾÏ, ರುÑಕರವಾÏದ್ದವು. ಅವರು
ಜಗತ್ತನ್ನು ಆಳುತ್ತಿದ್ದರು.

ಅವåñ ಏನಾäತು?

ಭೂತಕಾಲಕ್ಕೆ: ಬæಷ್ಠ ಗ್ರೋÈ ಮೈïÃ ಇÚಹಾಸ.

ನೆಲದಡಿಯಲ್ಲಿ ಗಾಢವಾದ, ತಂತುಗಳು ಕಾÙëಕೊಳ್ಳುತ್ತĊ. ಫ್ಯುಸಾåಯ¿ èಲ್ಟ್, ಇದನ್ನು ಪನಾಮ
ರೋಗ ಎಂದೂ ಕćಯುತ್ತಾć. ಗ್ರೋÈ ಮೈïÃ ಕುëಯಲು ಪ್ರಾರಂâಸುತ್ತþ, ಅವುಗಳ ಎĈಗಳು ಕಂದು
ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ Úರುಗುತ್ತĊ.

ನಾನು Þಮ್ಮ ಬೇರುಗçñ ನುಸುಳುತ್ತೇĀ, Þಮ್ಮ
ಧಮÞಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚುತ್ತೇĀ, ಮತ್ತು - ಪೂ¼!
ನೀåಲ್ಲþ, ಆಹಾರèಲ್ಲþ ನೀವು ಒಣಗುತ್ತೀå.
Þಮñ ನನ್ನಿಂದ ತಪ್ಪಿëಕೊಳ್ಳಲು
ಸಾಧ್ಯವೇಇಲ್ಲ!

ನನñ ಭಯವಾಗುತ್ತಿþ. ಅದು
ಭಯಾನಕ! ನೀನು ಹೇñ
ಬದುಕುçÜದ್ದೀಯಾ?

ರೈತರು ಅವುಗಳನ್ನು ಉçಸಲು
ಸಾಧ್ಯವಾäತೇ? ಎಲ್ಲಾ ಸಸ್ಯಗಳು
ಸತ್ತವೇ?



ಭèಷ್ಯದ ದೃಶ್ಯ: ಕ್ಯಾವೆಂ×Ç‌ನ ಉದಯ.

ಹಹಹ! Þಮ್ಮ ಅಮೂಲ್ಯ ăĉಗಳು
ನಾಶವಾäತು! ನಾನು ñದ್ದೆ!

ಬಹಳ ಹಿಂþ, 1800 ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ, ಮಾåಷÈ‌ನಿಂದ ಇಂಗ್ಲೆಂ³‌ñ ಬಾĉ Ïಡವನ್ನು
ಕಳುìಸಲಾäತು. ಅದು ùವº‌ಶೈÁ‌ನ ಡ್ಯೂ§‌ñ ಉಡುಗೊćಯಾÏತ್ತು.
 
ಬ್ರಿÕÇ ವ್ಯಾಪಾåಗಳು ಇದನ್ನು ದೂರದವćñ ಅಂದć - āëà§, ಪಶ್ಚಿಮ ಆಫ್ರಿಕಾ ಮತ್ತು
ಕ್ಯಾನå ದ್ವೀಪಗçñ ಹರ×ದರು. ಆಗ ಗ್ರೋÈ ಮೈïÃ‌ನಷ್ಟು ಪ್ರëದ್ಧಿಯಲ್ಲÜದ್ದರೂ,
ಕ್ಯಾವೆಂ×Ç ಸದ್ದಿಲ್ಲþ ಬಲವಾÏ ăĉಯುತ್ತಿತ್ತು...

ಗ್ರೋÈ ಮೈïÃ áದ್ದುಹೋÏþ, ಜಮೀನು ಈಗ
ಬಂಜರು, éಲೀಂಧ್ರವು ಎತ್ತರವಾÏ ನಿಂÚþ.

ಈ ರೋಗ ಹರಡುತ್ತಿþ! ನಾವು ăĉಗಳನ್ನು
ಕĉದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದೇĊ! ಇದಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ ÑÍತ್ಸೆ
ಇಲ್ಲ. ಮಣ್ಣು ಸೋಂÍñ ಒಳಗಾÏþ. ನಾವು ಇನ್ನು
ಮುಂþ ಇಲ್ಲಿ ಗ್ರೋÈ ಮೈïÃ ಅನ್ನು ăĉಯಲು
ಸಾಧ್ಯèಲ್ಲ!



ಅಬ್ಬಾ ಸ್ವಲ್ಪದರಲ್ಲಿ ಬಚಾವಾþವು! ಈಗ
ನಾವು ಸುರĝತವಾÏದ್ದೇĊ, ಹೌದಲ್ಲĊ?

ನಾವು èâನ್ನರು, ಬæಷ್ಠರು! ಗ್ರೋÈ ಮೈïÃ áದ್ದ
ಸ್ಥಳವನ್ನು ನಾವು ಆವåëಕೊಂ×ದ್ದೇĊ. ಬಾĉಹಣ್ಣು ಇಲ್ಲದ
ಭèಷ್ಯದಿಂದ ನಾವು ಜಗತ್ತನ್ನು ಉçëದ್ದೇĊ.

ಮಧ್ಯ 20ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಪನಾಮಾ
ರೋಗದಿಂದ ಗ್ರೋÈ ಮೈïÃ
ತೋಟಗಳು ನಾಶವಾದ ನಂತರ,
ಸೋಂÍತ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲೂ ಬದುಕುçದ
ಕ್ಯಾವೆಂ×Ç ಬಾĉ ಜಾÚ ಜಾಗÚಕ
ಪ್ರಮಾÙತವಾÏತು.



ಟಿಆರ್4 ಇದನ್ನು ತùಯಲಾಗದು. ಇದು 80 ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಆಗ್ನೇಯ
ಏಷ್ಯಾದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾäತು. ಇದು ಪನಾಮ ಕಾäĈಯ ಹೊಸ
ಮಾರಕ ತçಯಾÏþ. ಮತ್ತು ಅಂÜನಿಂದ ಇದು èಕಸನಗೊಳ್ಳುತ್ತಿþ. ಇದು
ವೇಗವಾÏ ಹರಡುತ್ತþ ಮತ್ತು ನಮ್ಮ ಮುಂÜನ ಪೀçññ ಸೋಂಕು
ತಗುæಸಲು ಹೊಲದಲ್ಲಿ Ďಚ್ಚು ಕಾಲ ಬದುಕಬಲ್ಲದು.

ಶಿಲೀಂಧ್ರವು ಮತ್ತೆ ಕಾÙëಕೊಳ್ಳುತ್ತþ, ಈ ಬಾå ದೊಡ್ಡದಾÏþ
ಮತ್ತು ಭಯಾನಕವಾÏþ.

ಟ್ರಾßಕÃ ರೇÈ 4, ÕಆÁ4, ಕ್ಯಾವೆಂ×Ç ಅನ್ನು ಸೋಂಕು ತಗುæ 
ಭೂಗತದಲ್ಲಿ ಹರಡುತ್ತþ.

ಅದೇ ಸಮಸ್ಯೆ. ಕ್ಯಾವೆಂ×Ç ಬಾĉಹಣ್ಣುಗಳು ಎಲ್ಲಾ
ತಳೀಯವಾÏ ಒಂದೇ ಆÏರುತ್ತĊ. ಒಂದೇ ತçñ
ಸಮಸ್ಯೆ ಯಾದć... ಎಲ್ಲåಗೂ ಈ ರೋಗ ಆಗುತ್ತþ.
ಈ ÕಆÁ4 ಅನ್ನು ತùಯಲು ಸಾಧ್ಯèಲ್ಲ.

ಇದು ಮತ್ತೆ ಹೇñ
ಸಂಭèಸಬಹುದು?

ಇದು ïಟ್ಟದು. ಆದć ನಾĊಲ್ಲರೂ ಒಂದೇ
ರೀÚಯ ಒಗ್ಗಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಇರುವವರು. ಇದು
ನಮñ ಪ್ರÚದಾç ಮಾಡಲು ಸಹಾಯ
ಮಾಡುವುÜಲ್ಲವೇ?



ವಿಜ್ಞಾÞಗಳು ÕಆÁ4 ಪ್ರÚರೋಧಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ಅನುವಂéಕ ಧಾತು
ಹುಡುಕಲು ಬಾĉಹಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಆನುವಂéಕ ವೈವಿಧ್ಯüಯನ್ನು ಅನ್ವೇêಸುತ್ತಿದ್ದಾć.
ಅಂತಹ ಒಂದು ಉದಾಹರûಯೆಂದć ಜೋ× ವರ್ಣತಂತು ಹೊಂÜರುವ ಬಾĉ
ತçಯಿಂದ ಆÁ‌Óಎ2 ಎಂಬ ಜೀº‌ನ ಗುರುÚಸುವಿï. Þರೋಧಕ ವಿಧವನ್ನು
ರÑಸಲು ಸಸ್ಯ ಜೈವಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಮೂಲಕ ಕ್ಯಾವೆಂ×Ç‌ನಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು Ďಚ್ಚು
ವ್ಯಕ್ತಪ×ಸಲಾಗುತ್ತþ. ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ, ಇಂತಹ ತಂತ್ರಗಳು Þರೋಧಕ ăĉಗಳನ್ನು
ಉತ್ಪಾÜಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡಬಹುದು.

ಕ್ಯಾವೆಂ×Ç ಮತ್ತು ಗ್ರೋÈ ಮೈïÃ ನಂತಹ ಪಳÏëದ ಬಾĉ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು
ಅಂಗಾಂಶ ಕೃê èಧಾನದಿಂದ ಸಸ್ಯೀಯವಾÏ ಹರಡಲಾಗುತ್ತþ. ಈ èಧಾನವು
ಅವುಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ತಳೀಯವಾÏ ಹೋಲುವಂü ಮಾಡುತ್ತþ ಮತ್ತು
ಕೀಟಗಳು ಮತ್ತು ರೋಗಗçñ ಗುåಯಾಗುವಂü ಮಾಡುತ್ತþ. ಬೀಜಗಳನ್ನು
ಹೊಂÜರುವ ಕಾಡು ಬಾĉ ಪ್ರಭೇದಗಳು ರೋಗವನ್ನು èರೋÝಸುವ
ಆನುವಂéಕ ವೈèಧ್ಯüಯನ್ನು ಹೊಂÜĊ.



ಎº. ë. á. ಎÈ. ನಲ್ಲಿ, ಅಮೇ ಮತ್ತು ಅವರ
ßಎ¬‌× èದ್ಯಾರ್ಥಿÞ èಧಾ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು
ರೋಗಗಳಿಂದ ರĝಸಲು ïಲವು ಅದ್ಭುತ
èಜ್ಞಾನವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾć.

ಸಸ್ಯದ ಸ್ವಂತ ಸಹಾಯಕರನ್ನು Ďಚ್ಚಿಸುವ
ಮೂಲಕ, ನಾವು ಅದನ್ನು ಬಲಪ×ಸಬಹುದು
ಮತ್ತು ಹಾÞಕಾರಕ ರಾಸಾಯÞಕಗಳನ್ನು ಬಳಸþ
éಲೀಂಧ್ರದ èರುದ್ಧ ಹೋರಾಡಲು ಸಹಾಯ
ಮಾಡಬಹುದು. ಇದು ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ತನ್ನದೇ ಆದ
ಅಂತರ್ನಿರ್ಮಿತ ರĚಣಾ ತಂಡವನ್ನು
ನೀ×ದಂÚþ!

ನಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ, éಲೀಂಧ್ರ ಮತ್ತು ಬಾĉ
Ïಡ ಹೇñ ಪರಸ್ಪರ ಮಾತನಾಡುತ್ತĊ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತ್ತೇĊ. éಲೀಂಧ್ರವು ಬೇರುಗçñ
ನುಸುಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತþ, ಮತ್ತು ಅದು ಹಾñ
ಮಾ×ದಾಗ ಏನಾಗುತ್ತþ ಎಂದು ನಾವು Ĉಕ್ಕಾಚಾರ
ಶೋÝಸಲು ಬಯಸುತ್ತೇĊ!

ಸಸ್ಯಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀèಗಳನ್ನು ಹೊಂÜĊ - ಅವುಗಳ
ಬೇರುಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಸಹಾಯಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀèಗಳಿಂದ
ಸುತ್ತುವćÜĊ, ಅದು ಅವುಗಳನ್ನು ಬಲವಾÏಡುತ್ತþ.
ಆದć ïಟ್ಟ ರೋಗಕಾರಕಗಳು ಆ ಸಹಾಯಕರ ïಲಸಕ್ಕೆ
ಅಡ್ಡ ಬರುತ್ತĊ.

ಹಾಗಾÏ, ನಾವು ಸಸ್ಯವನ್ನು ರĝಸುವ ಉತ್ತಮ
ಸಹಾಯಕರನ್ನು ಹುಡುಕಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದೇĊ
ಮತ್ತು ಸಸ್ಯವು ಅವುಗಳನ್ನು ಹೊಂÜþĆ ಎಂದು
ಖÑತಪ×ëಕೊಳ್ಳುತ್ತೇĊ. ಸåಯಾದ
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀèಯೊಂÜñ, ಸಸ್ಯವು ಸ್ವಾಭಾèಕವಾÏ
ïಟ್ಟ ಕೀಟಗಳ èರುದ್ಧ ಹೋರಾಡಬಹುದು!



ಕೃತğüಗಳು

ಕý ಮತ್ತು Ñತ್ರಣ
 ರೂಪ್ಸಿ ಖುರಾನಾ – ಲೀ³ ಕಮ್ಯುÞಕೇಶº ಮತ್ತು ಪ್ರಚಾರ

ವೈಜ್ಞಾÞಕ ಮಾìÚ ಮತ್ತು Þಖರü
 ಡಾ. ಅಮೇ ćಡ್ಕÁ, ಸಹ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ
èಧಾ ಶ್ರೀವಾಸ್ತವ, ßಎ¬‌× èದ್ವಾಂč

ಅನುವಾದ
ಡಾ. ಕೃÚ ನಂÜಮಠ, ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ ವ್ಯವಸ್ಥಾಪÍ, èಜ್ಞಾನ éĚಣ ಮತ್ತು ಪ್ರಚಾರ

ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ
ಪ್ರೊ. ß. è. éವಪ್ರಸಾ¸, ಪ್ರೊĂಸÁ

ಪ್ರೊ. ಎÃ. ಎÈ. ಶéಧರ, ಕೇಂದ್ರ Þರ್ದೇಶಕರು, ಎº ë á ಎÈ

ಈ ಕಾã§‌ñ ಇಂ×ಯಾಬಯೋಸೈನ್ಸ್, × á Õ, ನೀ×ದ ಔ±‌ರೀ¬ ಅನುದಾನದ ಸಹಾಯ
ದೊćÚþ




